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: úåéçðäúåéçðäúåéçðä

øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé .äååù ì÷ùî úåìàùä ìëì .úåìàùä ìë ìò úåðòì ùé .æéåå÷ úåìàù 15 êéðôì
úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú úåáåùú éúù äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå

.íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä

.äìà úåìåòô øùôàîä øãñä àåä úåéöéøèîä øãñù çðä úåéöéøèî ïéá úåìåòô ìù äø÷îá :äøòä
! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

áçøîä-úú ìù ãîéî

W =





(x1, x2, x3, x4)

∣∣∣∣∣∣∣∣

x1 + x2 − 3x3 − 2x4 = 0

2x1 − x2 + x3 + 2x4 = 0

x1 − 2x2 + 2x3 + x4 = 0





-ì äååù

1 .1

4 .2

2 .3

3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

A =



−1 −2 1
0 1 −1
−6 −6 2


 äöéøèîä äðåúð

ïåñëéì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò äùåìù ùé äöéøèîì .1

ïåñëéì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò éðù ùé äöéøèîì .2

ïåñëéì úðúéð àì àéäå íéðåù íééîöò íéëøò éðù ùé äöéøèîì .3

ïåñëéì úðúéð àì àéäå ãçà éîöò êøò ùé äöéøèîì .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úåàååùîä úëøòî äðåúð





x1 + (1− k)x2 + x3 = 1
2x1 − x2 + x3 = 3
3x1 − kx2 + (k + 1)x3 = 4

-ì íéååù x1 = 2x2 åáù ãéçé ïåøúô úëøòîì íøåáò k øèîøô ìù íéëøò éæà

k = 2 .1

k = 1 .2

k = 1, 2 .3

x1 = 2x2 åáù ãéçé ïåøúô ïéà .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

A =
(

1 1
−2 4

)
äöéøèîä äðåúð

|A2| = 36 :'à äðòè

tr(A4) = 97 :'á äðòè

A äöéøèîä ìù íééàîöò íéøåè÷å íä
(

1
2

) (
1
1

)
:'â äðòè

úåðåëð úåðòèä ìë .1

úåðåëð 'áå 'à úåðòè ÷ø .2

úåðåëð 'âå 'à úåðòè ÷ø .3

äðåëð 'à äðòè ÷ø .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:äååù A−1 úéëôåää äöéøèîä ìù úéùéìù äøåùá íéøáéà íåëñ .A =




1 2 −1
2 1 0
1 −1 3


 äöéøèî äðåúð

0.5 .1

−0.5 .2

1.5 .3

−1.5 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.A =
(

a 2
5 b

)
äöéøèîä äðåúð

-ì äååù |a− b| êøòä éæà .λ1 = 6, λ2 = −1 íä A ìù íééîöòä íéëøòä

3 .1

7 .2

1 .3

2 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

íéìåëé A äöéøèîä ìù íééîöòä íéëøòä æà .tr(A) = −5, det(A) = 6 íéé÷úîù êë A3x3 úéòåáéø äöéøèî äðåúð

:úåéäì

1,−2,−3 .1

−1,−2, 3 .2

−3,−1, 2 .3

−1, 2,−3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éæà A2B − I = 0, BT − 2A = 0 -ù êë 3X3 ìãåâî A,B úéòåáéø úåöéøèî éúù úåðåúð

det(3A) + det(2B) = 45.5 úåëéôä B-å A .1

det(3A) + det(2B) = 9.5-å úåëéôä B-å A .2

äëéôä çøëäá àì A .3

äëéôä çøëäá àì B .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

íéáçøîä éúú éúù íéøéãâî .V éøåè÷å áçøîá {v1, v2, v3} :íéøåè÷åä ìù äéåìú éúìá äöåá÷ äðåúð

W = Sp{v1 − v2 + v3, v1 − 2v2 + v3, 2v1 − 3v2 + 2v3}
:éæà U = Sp{v1 − v2 − v3,−v1 + v2 + 2v3, v2 + 3v3}-å

dimU + dimW = 5 .1

dimU = dimW .2

dimU < dimW .3

dimU + dimW = 4 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:äàáä úëøòîä ìù ïåøúô (x1, x2, x3, x4) éäé

x2 − x3 + x4 = −3

x1 − 2x2 + 3x3 − 4x4 = 4

x1 + 3x2 − 3x4 = 1

−7x2 + 3x3 − x4 = −3

(x1, x2, x3, x4) éáâì äðåëðä äðòèä úà åøçá

2x2 − x3 = 0 íéîéé÷îä úåðåøúô óåñðéà úëøòîì .1

x2 − x3 = 1 .2

2x2 − x3 éåèéá øåáò úåéåøùôà óåñðéà úëøòîì .3

ïåøúô ïéà úëøòîì .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
éæà A3 − 2A2 + A = 2I -ù êë A úéòåáéø äöéøèî äðåúð

A−1 = 0.5(A2 − 2A + I) éë äëéôä A .1
äëéôä äðéà A éë äëéôä äðéà A + 2I .2
A−1 = 0.5A2 − 2A + I éë äëéôä A .3

A äöéøèî ìò òãéî äøñç éë äëéôä A íà úòãì øùôà éà .4
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
éæà U = Sp{(1,−1, 2, 0), (0, 1, 2, 1), (2,−3, 2,−1)}-å W = {(x1, x2, x3, x4)|x1 − 2x2 + x3 + x4 = 0} íéðåúð

1-ì äååù W ∩ U ãîéî .1
2-ì äååù W ∩ U ãîéî .2

W = U .3
R4 ìù áçøî-úú åðéä W ∪ U .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

det(A∗) éæà äãåîöä äöéøèîä A∗-ù ïåúðå det(A) = 5-ù ïåúð .4X4 ìãåâî A úéòåáéø äöéøèî äðåúð
125 .1
626 .2
25 .3

A äöéøèî úòãì éìá áùçì ïúéð àì .4
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
5x + 7y = 732 õåìéà úçú f(x, y) = 3x2 + 5xy + 6y2 äéö÷ðåôì

õìéà úçú íåîéðéî úãå÷ð ùé .1
õìéà úçú íåîéñ÷î úãå÷ð ùé .2

õìéà úçú íåîéðéî úåãå÷ð éúù ùé .3
õìéà úçú ïåöé÷ úãå÷ð ïéà .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

: ïåëðä èôùîä åäî
úéøèîéñ äöéøèî A + B éæà úåéøèîéñ úåöéøèî B-å A .1

äëéôä äöéøèî A + B éæà úåéëéôä úåöéøèî B-å A .2
úåëéôä B íâå A íâ çøëäá éæà ,äëéôä A + B .3
úåëéôä B íâå A íâ çøëäá àì éæà ,äëéôä AB .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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