
:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

ïìéà-øá úèéñøáéðåà
äìëìëì ä÷ìçîä

66− 708− 01 íéòåöéá ø÷çì àåáî
01.02.2015 - 'à ãòåî ,'à 'îñ ,ä"òùú ì"äðù

!äçìöäá
äøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòå

øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð
äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá
éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äòù
ììåë - øîåç ìë.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

ïåáùçî
:äîéúç :æ"ú

øñååðæåø .ù 'áâ :äöøîä:äöøîä:äöøîä
úåòù ùåìù :äðéçáä êùî:äðéçáä êùî:äðéçáä êùî

øæò øîåç ìë :ùåîéùá øúåî øæò øîåçøæò øîåç ìë :ùåîéùá øúåî øæò øîåçøæò øîåç ìë :ùåîéùá øúåî øæò øîåç
! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

:1 äéòá:1 äéòá:1 äéòá
:(åãðéì ïåøúô óøåöî) äàáä éøàéðéìä ïåðëúä úééòá äðåúð

max Z = 10X1 + 15X2 + 7X3 + 20X4

s.t : 2X1 + 2X2 + X3 + X4 ≤ 100

X1 + 3X2 + X3 + 3X4 ≤ 120

2X2 + 3X3 + 2X4 ≤ 80

Xi ≥ 0

:2 äéòá:2 äéòá:2 äéòá
:(úéôøâ øåúô) äàáä éøàéðéìä ïåðëúä úééòá äðåúð

min Z = 5X1 −X2

s.t : X1 + X2 ≤ 10

2X1 + 3X2 ≥ 12

−X1 + 2X2 ≤ 8

X2 ≥ 2

X1 ≥ 0

:3 äéòá:3 äéòá:3 äéòá
.ì÷ù 200, 000 ìù äàååìäá ïééðåòî àåä .ìòôî íé÷äì ïééðåòî íãà

:íééáéèðøèìà ïåîéî úåøå÷î äùåìù
100, 000 ìù éàøùà úøâñîå 12% ìù úéáéøá úéà÷ðá äàååìä ,äìáâä àìì 15% ìù úéáéøá úéèøô äøáçî äàååìä

.80, 000 ìù éàøùà úøâñîå 8% ìù úéáéøá úéúìùîî äàååìäå
.úéèøôä äàååìääî íééìôë ãò úéà÷ðá äàååìä úç÷ì ìåëé íãà

.úéáéø úåàöåä íåîéðéî çéèáéù êë ìòôîä úà ïîîé ãöéë
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:4 äéòá:4 äéòá:4 äéòá
:íåîéñ÷î úééòáì ñ÷ìôîéñ çåì ïåúð

ñéñá Z X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 ïåøúô
Z 1 0 a 0 a a b b 220

X1 0 1 1.4 0 −1 2 0.8 −0.6 8

X3 0 0 c 1 d 0 −0.2 0.4 e

:5 äéòá:5 äéòá:5 äéòá
.íééòåö÷î íéñøå÷ì ä÷åñòúä úåëùìá äìèáà éîã úìá÷ì íéîùøðä úà úåðôäì ïééðåòî ä÷åñòúä ãøùî

éôìàá) äãåáò ùôçî ìëì ñøå÷ ìëá úåôúúùää úåìòå ñøå÷ ìëá íééåðôä úåîå÷îä øôñîå äãåáòä éùôçî øôñî
:äàáä äìáèá íéðåúð (íéì÷ù

à á â äãåáòä éù÷áî ë"äñ
ïåôö æåçî 1 2 2 90
æëøî æåçî 3 6 5 90
íåøã æåçî 5 4 7 120
íéñøå÷á úåîå÷î 'ñî 100 50 70

.äìáåú úééòáë øåúô

1 äéòáì åãðéì ïåøúéô1 äéòáì åãðéì ïåøúéô1 äéòáì åãðéì ïåøúéô
LP OPTIMUM FOUND AT STEP 1

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 920.000

REDUCED

VARIABLE VALUE COST

X1 36.000000 0.000000

X2 0.000000 7.000000

X3 0.000000 1.000000

X4 28.000000 0.000000

SLACK DUAL

ROW OR SURPLUS PRICES

2) 0.000000 2.000000

3) 0.000000 6.000000

4) 24.000000 0.000000

NO. ITERATIONS = 1

RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

OBJ COEFFICIENTS RANGES

2



:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE

VARIABLE COEFFICIENT INCREASE DECREASE

X1 10.000000 30.000000 2.500000

X2 15.000000 7.000000 INFINITY

X3 7.000000 1.000000 INFINITY

X4 20.000000 10.000000 5.000000

RIGHT HAND SIDE RANGES

CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE

ROW RHS INCREASE DECREASE

2) 100.000000 140.000000 59.999996

3) 120.000000 30.000000 70.000000

4) 80.000000 INFINITY 24.000000

THE TABLEAU

ROW (BASIS) X1 X2 X3 X4 SLK 2 SLK 3 SLK 4

1 ART 0.000 7.000 1.000 0.000 2.000 6.000 0.000 920.000

2 X1 1.000 0.600 0.400 0.000 0.600 -0.200 0.000 36.000

3 X4 0.000 0.800 0.200 1.000 -0.200 0.400 0.000 28.000

4 SLK 4 0.000 0.400 2.600 0.000 0.400 -0.800 1.00 24.000

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

.úéìîéøôä äéòáì éøùôà ïåøúô àåä X1 = X3 = X4 = 0 X2 = 40 :'à äðòè

úéìàåãä äéòáì éøùôà ïåøúô àåä u1 = u2 = 0 u3 = 8 :'á äðòè

äðåëð 'à äðòè ÷ø .1

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

äðåëð 'á äðòè ÷ø .4
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2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

øöééðå Z = 920 êøò úéìîéøôä äéòáì éìîéèôåàä ïåøúôä :'à äðòè
X4 = 28 X1 = 36 X2 = X3 = 0 íéøöåî

íéøöåîä ìë úà øöééð àì :'á äðòè
éìîéèôåàä ïåøúéôá íéìöåðî øåöéä éîøåâ ìë :'â äðòè

úåðåëð 'á-å 'à úåðòè ÷ø .1
úåðåëð úåðòèä ìë .2
äðåëð 'à äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä
.úéìàåãä äéòáì éìîéèôåàä ïåøúôä

u1 = 2 u2 = 6 u3 = 0 .1
u1 = 0 u2 = 7 u3 = 1 .2

0-î íéðåù u1-ä ìë .3
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

7 -á ãøé äøèîä úéö÷ðåô êøò X2 ìù äãéçé øöééð íà :'à äðòè
1 -á ãøé äøèîä úéö÷ðåô êøò X3 ìù äãéçé øöééð íà :'á äðòè

úåðåëð úåðòèä éúù .1
äðåëð 'à äðòè ÷ø .2
äðåëð 'á äðòè ÷ø .3

úåðåëð àì úåðòèä éúù .4
5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä
(3 íå÷îá) éðùä øåöéä íøåâî úçà äãéçé úøæòá X2 úà øöééð éâåìåðëè øåôéù éãé ìò íà

X4 íå÷îá X2 úà øöééì éàãëå äðúùé ïåøúôä .1
X1 íå÷îá ÷ø X2 úà øöééì éàãëå äðúùé ïåøúôä .2

éìîéèôåà øàùé éçëåðä ïåøúôä .3
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

10-ì äìòé X3 ìù åøéçî íà
X4 -å X1 úà íâ X3 úà øöééì äéäé éàãë .1

X1 íå÷îá X3 úà øöééì äéäé éàãë .2
X4 íå÷îá X3 úà øöééì äéäé éàãë .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

4



:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

:àåä äðúùé àì ïåøúôäù êë C1 úà äðùð åá íåçúä

7.5 < C1 < 40 .1

0 < C1 < 12.5 .2

C1 > 10 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

.íãå÷ åðøöéù íéøöåîä íúåà úà øöééð ïéãò íéàáä íéîåçúá éðùä øåöééä íøåâ úà äðùð íà

50 < b2 < 150 .1

90 < b2 < 190 .2

b2 > 120 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

äðúùé àì éìîéèôåàä ïåøúôäù êë a ìù åëøò .a ≥ 0 ,a-á ãøé X1 ìù åøéçîå a-á äìòé X3 ìù åøéçî íà

a ≤ 0.714 .1

a ≤ 11.66 .2

a ≤ 3.33 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 1 äéòáì é/ñçééúä

.b ≥ 0 ,åúåùøì íéãîåòä øåöééä éîøåâî ãçà ìëî úåãéçé b åãéøåä íà

?íãå÷ åðøöééù íéøöåîä íúåà úà øöééðù êë éìàîéñ÷î b úåéäì êéøö äî

b = 40 .1

b = 90 .2

b = 24 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúä

úåéèðååìø úåìáâîä ìë :'à äðòè

éøùôàä íåçúá ñéñá úåãå÷ð 4 äéòáì :'á äðòè

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð 'á äðòè ÷ø .2

äðåëð 'à äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúä

äãå÷ðá àåä éìîéèôåàä ïåøúôä

X1 = 0 X2 = 2 Z = −2 .1

X1 = 0 X2 = 10 Z = −10 .2

íééìîéèôåà úåðåøúô óåñðéà äéòáì .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúä

ãéçé åðéàå 600, 000 åëøò éìîéèôåàä ïåøúôä :'à äðòè

.íéñøå÷á óúúùäì åøåæàáù äãåáòä éù÷áî ìëì øùôàî àì íåøãä æåçî éìîéèôåàä ïåøúôá :'á äðòè

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð 'á 'äðòè ÷ø .2

äðåëð 'à äðòè ÷ø .3

úåðåëð àì úåðòèä éúù .4

14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúä

.íåøãá ïúéðä ñøå÷ ìë ç"ù 1, 000-á ãéøåäì èéìçä ïëìå úåàöåúäî äöåøî àì ä÷åñòúä ãøùî

.íéñøå÷á åôúúùä äãåáòä éù÷áî ìë àì æëøîä øåæàá :à äðòè éæà

.ç"ù 50, 000 -á ãøé Z ìù åëøò :á äðòè

.íéñøå÷á åãîìé àì äãåáòä éù÷áîî ùéà 80 íåøãä øåæàá :â äðòè

úåðåëð á-å à úåðòè ÷ø .1

úåðåëð úåðòèä ìë .2

úåðåëð â-å á úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .4

15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 5 äéòáì é/ñçééúä

éù÷áîî X ÷ø ,íéñøå÷ì íéìá÷úî íéãáåòä ìë àì íåøãä æåçîáå øçàî úåàöåúäî äöåøî àì ä÷åñòúä ãøùî

.íéñøå÷ì íéìá÷úî äãåáòä

X ìù åëøò

40 ≤ X ≤ 50 .1

X = 40 .2

X ≥ 50 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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16 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúä

:àåä éìîéèôåàä ïåøúôä X1 + X2 ≥ 10 -ì êôä X1 + X2 ≤ 10 ïåéååù-éàä íà

X2 = 6, X1 = 4 .1

íåñç àì ïåøúéôä .2

äðúùé àì éìîéèôåàä ïåøúôä .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

17 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 2 äéòáì é/ñçééúä

:éìîéèôåàä ïåøúôä íåîéðéî àìå íåîéñ÷î àéä äøèîä úéö÷ðåô íà

X1 = 8 X2 = 2 .1

X1 = 10 X2 = 0 .2

úåðåøúô óåñ ïéà ùé .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

18 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä

éìîéèôåàä ïåøúôä àåä ì"ðä çåìäù íéàðúä

a, b, e ≥ 0 .1

a, b ≥ 0 .2

éìîéèôåà ãéîú ì"ðä çåìä .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

19 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä

äðåëðä äáåùúä éäî

5 íéîìòðä øôñîå 2 úåìáâéîä øôñî .1

4 íéîìòðä øôñîå 3 úåìáâéîä øôñî .2

úåìáâéîä øôñîå íéîìòðä øôñî åäî úòãì ïúéð àì .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

20 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä

:äîåñç àì äéòáäù êëì íéàðúä

d ≤ 0 íâå a < 0 .1

äîåñç àì ì"ðä äéòáäù áöî ïéà .2

d < 0 ,a < 0 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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21 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä

íâ ñôà íëøò íééøå÷îä íéðúùîä øàù ìëå ñéñáá X3 -å X5 ù ïåøúôä íâå éìîéèôåà àåä éçëåðä ïåøúôä íà

:(e > 0) éæà éìîéèôåà ïåøúô àåä

X3 úà øöééðå X5 = 4 a = 0 .1

X3 úà øöééð àìå X5 = 4 a = 0 .2

äæë áöî ïëúé àì .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

22 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä

100 àåä b1-å 120 àåä éðùä øåöéä íøåâ ìù úìáâåîä úåîëä b2-ù òåãéå éìîéèôåà àåä éçëåðä ïåøúôä íà

e ìù åëøò éæà

28 .1

120 .2

e ìù åëøò úà úòãì ïúéð àì .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

23 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä

100 àåä b1-å 120 àåä éðùä øåöéä íøåâ ìù úìáâåîä úåîëä b2-ù òåãéå éìîéèôåà àåä éçëåðä ïåøúôä íà

àåä äøèîä úééö÷ðåôá X1 ìù åøéçî éæà 7 àåä äøèîä úéö÷ðåôá X3 ìù åøéçî

3 .1

4 .2

X1 ìù åøéçî úà úòãì ïúéð àì .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

24 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 3 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 3 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 3 äéòáì é/ñçééúä

øå÷îî äàååìää íåëñ - X3-å ,éà÷ðá øå÷îî äàååìää íåëñ - X2 ,éèøô øå÷îî äàååìää íåëñ - X1 úà ïîñð íà

:éúìùîî

.4 úåìáâîä øôñîå ïåéåù éà íä úåìáâîä ìë øùàë ãáìá íéðúùî 3 úøæòá äéòáä úà øåúôì ïúéð : 'à äðòè

.3 úåìáâîä øôñîå íéðúùî 2 úøæòá äéòáä úà øåúôì ïúéð : 'á äðòè

úåðåëð àì úåðòèä éúù .1

úåðåëð úåðòèä éúù .2

äðåëð 'à äðòè ÷ø .3

äðåëð 'á äðòè ÷ø .4
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

25 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ïåìàùá 3 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 3 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 3 äéòáì é/ñçééúä

øå÷îî äàååìää íåëñ - X3-å ,éà÷ðá øå÷îî äàååìää íåëñ - X2 ,éèøô øå÷îî äàååìää íåëñ - X1 úà ïîñð íà
:àéä äøèîä úééö÷ðåô íà äéòáä úà øåúôì ïúéð ,éúìùîî

min Z = 0.15X1 + 0.12X2 + 0.08X3 àéä äøèîä úééö÷ðåô : 'à äðòè
min Z = 0.07X1 + 0.04X2 àéä äøèîä úééö÷ðåô : 'á äðòè

úåðåëð úåðòèä éúù .1
äðåëð 'á äðòè ÷ø .2
äðåëð 'à äðòè ÷ø .3

úåðåëð àì úåðòèä éúù .4
26 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúäïåìàùá 4 äéòáì é/ñçééúä
éæà 4 àåä äøèîä úééö÷ðåôá X5 ìù åøéçîå 3 àåä äøèîä úéö÷ðåôá X1 ìù åøéçî íà

b = 1, a = 2 .1
b = 2, a = 1 .2

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .3
b ìù åëøò úà úòãì ïúéð àì .4

.2-å 1 úåáåùú ïéãä úøåùî íéðôì åìá÷úä 11 äìàùá .ãáìá 4 äáåùú äìá÷úä 12 äìàùá :äöøîä úåøòä.2-å 1 úåáåùú ïéãä úøåùî íéðôì åìá÷úä 11 äìàùá .ãáìá 4 äáåùú äìá÷úä 12 äìàùá :äöøîä úåøòä.2-å 1 úåáåùú ïéãä úøåùî íéðôì åìá÷úä 11 äìàùá .ãáìá 4 äáåùú äìá÷úä 12 äìàùá :äöøîä úåøòä
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