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! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-ì äååù W =





(x1, x2, x3, x4)

∣∣∣∣∣∣∣∣

x1 + x2 − 3x3 − 2x4 = 0

2x1 − x2 + x3 + 2x4 = 0

x1 − 2x2 + 2x3 + x4 = 0





áçøîä-úú ìù ãîéî

1 .1

4 .2

2 .3

3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

A =




3 −1 3 0
−1 3 −3 0
−1 1 −1 0

0 0 0 2


 äöéøèîä äðåúð

ïåñëéìì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò éðù ùé äöéøèîì .1

ïåñëéìì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò äùåìù ùé äöéøèîì .2

ïåñëéìì úðúéð àì àéäå íéðåù íééîöò íéëøò éðù ùé äöéøèîì .3

ïåñëéìì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò äòáøà ùé äöéøèîì .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

A äöéøèîä ìù íééîöòä íéëøòä éæà .tr(A) = −4, det(A) = 6 :íéé÷úîù êë A3×3 úéòåáéø äöéøèî äðåúð

:úåéäì íéìåëé

1,−2,−3 .1

−1,−2, 3 .2

−3,−1, 2 .3

−1, 2,−3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .A2B − I = 0 , BT − 2A = 0 -ù êë 3× 3 ìãåâî A,B úéòåáéø úåöéøèî éúù úåðåúð

det(3A) + det(2B) = 35.5 -å úåëéôä B -å A .1

det(3A) + det(2B) = 9.5 -å úåëéôä B -å A .2

äëéôä çøëäá àì A .3

äëéôä çøëäá àì B .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù




3x1 + x2 + kx3 = k
2x1 + x2 + 2x3 = 1
(2k + 4)x1 + x2 + (3k + 1)x3 = k − 1

:äàáä úåàååùîä úëøòî äðåúð

úåðåøúô óåñðéàóåñðéàóåñðéà úëøòîì íøåáò k øèîøôä ìù íéëøò éæà

úåðåøúô óåñðéà ìù áöî ïéà .1

k = 3 .2

k = −0.5 .3

k = −0.5, 3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:íéáçøîä éúú éðù íéøéãâî .V éøåè÷å áçøîá {v1, v2, v3} íéøåè÷åä ìù úéøàðéì äéåìú éúìá äöåá÷ äðåúð

:éæà .U = Sp{v1 + 2v2 − v3,−v1 + 2v3, 2v2 + 3v3} -å , W = Sp{v1 − v2 + v3, v1 − 2v3, 2v1 − v2 − v3}
dim U > dim W .1

dim U = dim W .2

dim U < dim W .3

dim U + dim W = 3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:úîéé÷îä 3× 3 ìãåâî úéøèîéñ A äöéøèî äðåúð

det(A + I) = 0, det(A + 2I) = 0, det(A− 2I) = 0

:éæà

−1 -ì äååù íééîöò íéëøò íåëñå äëéôä A äöéøèîä .1

1 -ì äååù íééîöò íéëøò íåëñå äëéôä A äöéøèîä .2

ïéèåìçì úéìéìù äöéøèîä .3

ïéèåìçì úéáåéç äöéøèîä .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.x2 + y2 = 32 äìáâîä úçú f(x, y) = 2
√

x + 2
√

y äéö÷ðåô äðåúð

(4, 4) àéäå íåîéñ÷î úãå÷ð äìáâî úçú äéö÷ðåôì .1

(4, 4) àéäå íåîéðéî úãå÷ð äìáâî úçú äéö÷ðåôì .2

íåîéðéî åà íåîéñ÷î úãå÷ð ïéà äìáâî úçú äéö÷ðåôì .3

(
√

32, 0) -å (0,
√

32) ïäå íåîéðéî úåãå÷ð éúù äìáâî úçú äéö÷ðåôì .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:-ì äååù |a− b| êøòä éæà λ1 = 6, λ2 = −1 íä A ìù íééîöòä íéëøòä .A =
(

a 2
5 b

)
äöéøèî äðåúð

3 .1

7 .2

1 .3

2 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .A3 − 2A2 + A = 2I -ù êë A úéòåáéø äöéøèî äðåúð

A−1 = 0.5(A2 − 2A + I) éë äëéôä A .1

äëéôä äðéà A éë äëéôä äðéà A + 2I .2

A−1 = 0.5A2 − 2A + I éë äëéôä A .3

A äöéøèî ìò òãéî äøñç éë äëéôä A íà úòãì øùôà éà .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .U = Sp{(1,−1, 2, 0), (0, 1, 2, 1), (2,−3, 2,−1)} -å W = {(x1, x2, x3, x4)|x1 − 2x2 + x3 + x4 = 0} íéðåúð

1 äååù W ∩ U ãîéî .1

2 äååù W ∩ U ãîéî .2

W = U .3

R4 ìù áçøî-úú åðéä W ∪ U .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.y øåè÷å ìù äîøåð ‖y‖ á -å x øåè÷å ìù äîøåð ‖x‖ -á ïîñð .y -å x íéøåè÷å éðù íéðåúð

‖x− y‖ = ‖x + y‖ éæà íééìðåâåúøåà íéøåè÷å y -å x íà .1
‖x + y‖ = ‖x‖+ ‖y‖ éæà íééìðåâåúøåà íéøåè÷å y -å x íà .2

‖x− y‖ = ‖x + y‖ íéé÷úî y -å x ìëì .3
‖x− y‖ = ‖x‖ − ‖y‖ íéé÷úî íäùìë íéøåè÷å y -å x íà .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-ì çøëäá äååù det(A∗) éæà .äãåîöä äöéøèîä A∗ -ù ïåúðå det(A) = 5 -ù ïåúð .A úéòåáéø äöéøèî äðåúð
A äöéøèî ìù ìãåâ úòãì éìá áùçì ïúéð àì .1

25 .2
0.2 .3

0.04 .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éæà .øãâåî ìôëäå M = AT BT SBA -ù ïåúðå ïäùìë A,B úåöéøèîå S úéøèîéñ äöéøèî äðåúð
úéøèîéñ äöéøèî àéä M äöéøèî .1

úéøèîéñ äöéøèî çøëäá àì àéä M äöéøèî .2
úéøèîéñ äöéøèî àéä M äöéøèîäù íéôñåð íéàðú éìá úòãì øùôà éà .3

úåéøèîéñ B, A øùàë ÷ø úéøèîéñ äöéøèî àéä M äöéøèî .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù(

2 1
3 2

)
X

(−3 2
5 −3

)
=

(−2 4
3 −1

)
:äàáä äàååùîä úà úîéé÷îä X äöéøèî äðåúð

:àéä X äöéøèîä éæà(
24 13

−34 −18

)
.1

(−14 13
14 −6

)
.2

(
24 13

−34 −38

)
.3

äàååùîä úà úåîéé÷îä úåöéøèî óåñðéà ùé .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

.(1 àìå) 5 àéä äðåëðä äáåùúä 4 äìàùá :íéèðãåèñì äøòä.(1 àìå) 5 àéä äðåëðä äáåùúä 4 äìàùá :íéèðãåèñì äøòä.(1 àìå) 5 àéä äðåëðä äáåùúä 4 äìàùá :íéèðãåèñì äøòä

4


