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ïìéà-øá úèéñøáéðåà
äìëìëì ä÷ìçîä

66− 213− 01− 03− 07 à íéøéçîä úøåú
02.02.2015 - 'à ãòåî ,'à øèñîñ ,ä"òùú ì"äðù

øééâ .â ø"ã ,ïîùéô .à 'ôåøô ,ñééå .à 'ôåøô
.éöçå íééúòù :äðéçáä êùî

.6 äìàùì çôñð ,ïåáùçî :ùåîéùá øúåî øæò øîåç
äøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòå

øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð
äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá
éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äòù
.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

:äîéúç :æ"ú
:úåàøåäúåàøåäúåàøåä

.úåøåâñ úåìàù 5 á ÷ìçáå úåçåúô úåìàù 8 à ÷ìçáúåøåâñ úåìàù 5 á ÷ìçáå úåçåúô úåìàù 8 à ÷ìçáúåøåâñ úåìàù 5 á ÷ìçáå úåçåúô úåìàù 8 à ÷ìçá .íé÷ìç éðù ïçáîá
.òøåâ óéñåîä ìë - øåëæåòøåâ óéñåîä ìë - øåëæåòøåâ óéñåîä ìë - øåëæå ,äøö÷á äðéçáä úøáçîá äðò àðà úåçåúôä úåìàùá

÷åãáð ,úåìàù 5-î øúåé ìò äðòé èðãåèñå äãéîá .ãáìá úåìàù 7 êåúî 5 ìò úåðòì ùé úåøö÷ä úåçåúôä úåìàùá
.äðéçáä ñôåèá òéôåîä øãñä éôì ãáìá íéðåùàøä úùîç úà

.äééðù úøáçîá úåøö÷ä úåçåúôä úåìàùä ìòå ,úçà úøáçîá 1 øôñî äìàù ìò úåðòì ùé
äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé (æéåå÷) úåøåâñä úåìàùá
äèåéè úøáçîáå ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî .úåðåëðä úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú úåáåùú éúù

.åìà úåìàùì ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìéé àì åìà íéôã äø÷î íåùá .íéáåùéç òåöéáì
ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä íåéñ íò .íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà
,úøçà øîàð àì íà .äèåéè éôã íä úøáçîá íéôã åìéà øåøáá ïîñ àðàäèåéè éôã íä úøáçîá íéôã åìéà øåøáá ïîñ àðàäèåéè éôã íä úøáçîá íéôã åìéà øåøáá ïîñ àðà .äðéçáä úøáçîå úåáåùúä óã íò ãçéá
úñðëäå ,éîéðô ïåøúô àåä ïëøöä úééòá ïåøúôù, íéøéöä úéùàøì úåøåî÷ úåùéãàä úåîå÷òù úåìàùä ìëá çðä

.úéôñë àéä ïëøöä

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

:à ÷ìç:à ÷ìç:à ÷ìç
('÷ð 25) 1 äìàù('÷ð 25) 1 äìàù('÷ð 25) 1 äìàù

.U(x2, y2) = x2 + ln(y2) àéä 2 èøô ìùå U(x1, y1) = x1y
a
1 àéä 1 èøô ìù úìòåúä úééö÷ðåô

.Py = 2-å Px = 1 íä íéøöåîä éøéçîå ç"ù 10 ìù äñðëä íéèøôä éðùì
.ìñä åúåà úà ÷åéãá íéëøåö íéèøôä éðù àöåîä úãå÷ðá éë òåãé

?íéèøôäî ãçà ìë ìù úëåøöúä ìñ åäîå a ìù êøòä åäî ('÷ð 5) .à
.3-ì äìò x øöåî ìù øéçîä x ìù íéàáåéîä íìâä éøîåç úåø÷ééúä ìù äàöåúë

.íéèøôäî ãçà ìë ìù ùãçä úëåøöúä ìñ åäî ('÷ð 2 + 2) .á

.íéèøôäî ãçà ìë øåáò ñ÷éä éåöéô úà åáùéç ('÷ð 3 + 3) .â
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.íéèøôäî ãçà ìë ìù é÷öåìñ éåöéô úà åáùéç ('÷ð 2 + 2) .ã

äð÷ñîì òéâäì ïúéð íàä åøéáñä ?øúåé äìåãâ y úëéøö äéäú íééåöéôä éðùî åìéàá ,ïåùàøä èøôä øåáò ('÷ð 3) .ä
.áåùéç àìì

àìì äð÷ñîì òéâäì ïúéð íàä åøéáñä ?øúåé äìåãâ y úëéøö äéäú íééåöéôä éðùî åìéàá ,éðùä èøôä øåáò ('÷ð 3) .å
.áåùéç

(.7 êåúî ãáìáãáìáãáìá úåìàù 5 ìò úåðòì ùé .à"ë '÷ð 7) úåøö÷ úåçåúô úåìàù

2 äìàù
.(òåôéùäå êúåçä úà ïééö) U(x, y) = 2x2 + y úìòåúä úééö÷ðåô øåáò x øöåîì ìâðà úîå÷ò úà øééö

3 äìàù
:÷îðå ,ïåëð àì åà ïåëð

àåäå äôå÷ú ìëá äååù äñðëä ùé èøôì íà .U = C1(1+C2) :àåä úåôå÷ú éúùá êøåöä èøô ìù úìòåúä úéö÷ðåô
.éìéìù úéáøä øòù çøëäá æà (0-ì äååù åìù ïåëñéçä øîåìë) äååì àìå äååìî àì

4 äìàù
.U1 = x1y1 àåä 1 èøô ìù úìòåúä úéö÷ðåô .íéðëøö 2 ÷ùîá

.U2 = xα
2 yβ

2 àåä 2 èøô ìù úìòåúä úéö÷ðåô
?(β ,α éçðåîá äðò) äáéúä ïåñëìà àåä äæåçä å÷ éë çéèáîä éàðúä åäî

5 äìàù
.U = x0.5 + y :àåä ïëøö ìë ìù úìòåúä úééö÷ðåô .íéðëøö 2 ÷ùîá

ìù øåéö éååìá øáñä ?úåìéòé ïä úåàáä úåàö÷ääî ïéáî äæéà .10 àéä Y ìùå 20 àéä ÷ùîá X ìù úéììëä úåîëä
.äæåçä å÷

x1 = 8, y1 = 0, x2 = 12, y2 = 10 .à

x1 = 8, y1 = 5, x2 = 12, y2 = 5 .á

6 äìàù
-åøô ñî úëøòî øàúî ãçà - ïëøö éðôá íéãîåòä íééáéèðøèìà áéö÷ú éåå÷ éðù íéøàåúî (çôñðá óøåöî) óøâá
éàðôùå ,úéáéñøâåøôä ñîä úëøòîá A øåæàá àöîéäì øçåá èøôä éë ïåúð .úéñçé ñî úëøòî øàúî éðùäå úéáéñøâ
?ïëøöä ìù äãåáòä úåòù øôñîì äø÷é äî ,úéñçéì úéáéñøâåøôî äðúùú ñîä úëøòî íà .ïëøöì éìîøåð øöåî àåä

.÷îð

7 äìàù
:÷îðå ,ïåëð àì åà ïåëð

.äååì äéäé äååä úôãòä íò ïëøö æà ,0 àåä úéáøä øòù ÷ùîá íà

8 äìàù
íéøöåîä éðù úùéëøì íéùåìú äéáùåúì ÷ìçì äðéãîä äèéìçä ,÷ùîá úåñðëää ú÷åìçá óéøç ïåéååù éà á÷ò
Px ìù íééôñëä íéøéçîì óñåðá ,éë äòá÷ äìùîîä .øàåãá íéùåìú T åçìùð ïëøö ìëì .Y -å X ,äðéãîá íéøëîðä

2



:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

øéçîá ÷åùá íéùåìú øåëîì ïúéð .íàúäá ,Y -å X íéøöåîä øåáò íéùåìú ty-å tx íâ íìùì êéøö ,íéøöåîä ìù Py-å
.pb

t > ps
t øùàë ,pb

t øéçîá íúåð÷ìå ps
t

úåéåîëá íéëúçð (íéùåìúå óñë) úåìáâîäù äçðäá ,I úéôñë äñðëä ìòá ïëøö ìù áéö÷úä å÷ úà øééöå àöî
.Y -å X ìù úåéáåéç
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(à"ë '÷ð 8) úåøåâñ úåìàù :á ÷ìç(à"ë '÷ð 8) úåøåâñ úåìàù :á ÷ìç(à"ë '÷ð 8) úåøåâñ úåìàù :á ÷ìç

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.ãøåé X øéçî øùàë ïéîéì ìàùî äìåò PCCx úîå÷ò éë òåãé .Y -å X íéøöåî éðù êøåö ïëøö

:ù ïàëî

X àåä øöåî âåñ äæéà úòãì ïúéð àìå éìîøåð øöåî Y .1

Y àåä øöåî âåñ äæéà úòãì ïúéð àìå éìîøåð øöåî X .2

íééìîøåð íéøöåîä éðù .3

äæéà úòãì ïúéð àì êà éìîøåð íéøöåîäî ãçà .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

äñðëä úåøå÷î åì ïéàå äãåáòå éàðô ïéá úåòù T ÷ìçì ìåëé àåä .(Y ) úëåøöúå (P ) éàðôî úìòåú úééö÷ðåô èøôì

íâå ãáåò íâ àåä) 0 < P1 < T øùàë ,éàðô ìù úåòù P1 êåøöì èøôä øçåá w1 àåä äãåáòä øëù øùàë .íéøçà

.äãåáò ìù äîø äúåàá øàùð èøôäå äìò äãåáòä øëùù ïåúð .(éàðô êøåö

:åéúåôãòä úà úåâöééîù ïëúé úåàáä úìòåúä úåéö÷ðåô ïéáî åæéà

U = PY a .1

U = aP + bY .2

U = min(aP + bY ) .3

= aP 0.5 + bY .4

äðåëð úçà äáåùúî øúåé .5

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

åìéàå ääæ äéäú úåðéãîä éúùá åúñðëä 1 äôå÷úá .B åà A äðéãîá øøåâúäì øåçáì ìåëéå úåôå÷ú éúù éç èøô

äðéãîá øùàî øúåé äëåîð A äðéãîá úéáøä éë òåãé .B äðéãîá åæî øúåé äåáâ äéäú A äðéãîá åúñðëä 2 äôå÷úá

:êëéôì .B

A äðéãîá úåéçì åì óéãò úåàãååáù éøä äååì äéäé èøôä B äðéãîá íà .1

A äðéãîá úåéçì åì óéãò úåàãååáù éøä äååìî äéäé èøôä A äðéãîá íà .2

B äðéãîá úåéçì åì óéãò úåàãååáù éøä äååìî äéäé èøôä A äðéãîá íà .3

A äðéãîá úåéçì úåàãååá óéãòé èøôä .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

?ïåëð íéàáä íéèôùîäî äæéà .U = logx + 2
√

y ,úìòåú úéö÷ðåô ïëøöì øùàë

1 -î äìåãâ y ìù äñðëää úåùéîâå ìãâå éáåéç òåôéù ICCä úîå÷òì .1

1 -î äðè÷ y ìù äñðëää úåùéîâå ìãâå éáåéç òåôéù ICCä úîå÷òì .2

1 -î äìåãâ x ìù äñðëää úåùéîâ .3

1 -î äðè÷ åà äååù ,äìåãâ äñðëää úåéåùéîâ íà òåá÷ì íéðåúð ÷éôñî ïéà êà ,ïè÷å éáåéç òåôéù ICCä úîå÷òì .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
éñçéä ñîä øåòéù úà úåìòäì - éåñéî úåéðëú éúù úì÷åù äðéãîä .äãåáòî àìù äñðëäå äãåáòî äñðëä ïëøöì
éô ìò äñðëä ïëøöäî úå÷ðì êà éñçéä ñîä øåòéù úà ãéøåäì åà ,é÷öåìñ ìù ïáåîá ïëøöä úà úåöôì êà íéé÷ä

.é÷öåìñ áåùéç
úåñðëäì ñçééúäå ,(äøáòä éîåìùú) éå÷éð/éåöéôäî äðéãîä úñðëä/úåìòî íìòúä àðà ,úåáåùúì êúåñçééúäá

.ãáìá éåñéîî
äìòú ïëøöä úçååø êà ,íéñîî äðéãîä éìåá÷úì äø÷é äî úòãì ïúéð àì íéø÷îä éðùá .1

úåñðëä ,ñîä úà íéãéøåîùëå ,ïè÷ú ïëøöä úçååøå äðìãâú íéñîî äðéãîä úåñðëä ,ñîä úà íéìòî øùàë .2
äìòú ïëøöä úçååøå äðè÷ú íéñîî äðéãîä

úåñðëä íâ ,ñîä úà íéãéøåîùëå ,äðìãâú ïëøöä úçååø íâå íéñîî äðéãîä úåñðëä íâ ,ñîä úà íéìòî øùàë .3
äðè÷ú ïëøöä úçååø íâå íéñîî äðéãîä

úåñðëä , ñîä úà íéãéøåîùëå ,äìòú ïëøöä úçååøå äðè÷ú íéñîî äðéãîä úåñðëä ,ñîä úà íéìòî øùàë .4
ãøú ïëøöä úçååøå äðìãâú íéñîî äðéãîä

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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