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.øééâ äìàéøáâ ø"ã ,ñééå íäøáà 'ôåøô ,ïîèåâ ìàåé 'ôåøô ,àðäë äåàð 'ôåøô ,ùèéåã óñåé 'ôåøô

.éöçå íééúòù :äðéçáä êùî

äøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòå

øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð

äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá

éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äòù

.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

:äîéúç :æ"ú

: úåéçðäúåéçðäúåéçðä

äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé .æéåå÷ úåìàù 15 êéðôì

ùîúùäì øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú úåáåùú éúù

àì åìà íéôã äø÷î íåùá .íéáåùéç òåöéáì äèåéè úøáçîáå ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî .íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá

.äèåéèä úøáçîå úåáåùúä óã íò ãçéá ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä íåéñ íò .ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìéé

ïëøöä úééòá ïåøúôù, íéøéöä úéùàøì úåøåî÷å úåøéæâ úåùéãàä úåîå÷òù úåìàùä ìëá çðä ,úøçà øîàð àì íàúøçà øîàð àì íàúøçà øîàð àì íà

.úéôñë àéä ïëøöä úñðëäå éîéðô ïåøúô àåä

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïëøöä úñðëä éë ïåúð .U = X0.5 + Y :àéä ïëøöä ìù úìòåúä úééö÷ðåô .Y -å X ãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö

ñôàî úåìåãâ Y øöåîîå X øöåîî úåù÷åáîä úåéåîëä åá íåçúáù ïàëî .ç"ù 1 àåä Y øöåî øéçîå ç"ù 100 :àéä

:àéä (PCCx) X øöåîì úëåøöú øéçî úîå÷ò ,(éîéðô ïåøúô)

Y = 100− 0.5X0.5 .1

Y = 100/X0.5 .2

Y = 50 .3

Y = 50−X0.5 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éðù éøéçîå ç"ù 26 äðéä úéôñëä åúñðëä .U = XY 1.2 :úìòåú úééö÷ðåô Y -å X ãáìá íéøöåî éðù êøåöä ïëøöì
íåìùú íâ ,éôñëä íåìùúì óñåðá ,íìùì ïëøöä ùøãð áåöé÷ úåá÷òá .Py = 5 -å Px = 2 :íä íéì÷ùá íéøöåîä
çðä .íéùåìú 2 íìùì ùøãð àåä Y øöåî úãéçé ìë ìòå íéùåìú 2 íìùì ùøãð àåä X øöåî úãéçé ìë ìò .íéùåìúá
.ùåìúì ç"ù d ìù òåá÷ øéçîá íéùåìú øåëîìå úåð÷ì ïúéð åá øåçù ÷åù íéé÷å íéùåìú 14 ìù úåîë åúåùøá éë

:ù ïàëî .X úåîëî 60% àéä Y úåîë åáù ìñ êåøöì äæ ïëøö èéìçä ì÷ùî éååùá

d = 0.5 .1

d = 0.25 .2

d = 2.5 .3

d = 3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

êùîá èðøèðéàá äùéìâ úå÷ã øôñî àåä X øùàë ,U = X0.5 + Y 0.5 : àéä ïëøö ìù úéùãåçä úìòåúä úééö÷ðåô
ïëøöìå äùéìâ ú÷ãì ç"ù 2 ìù øéçî äáåâ èðøèðéàä ÷ôñ .(Py = 1) íéøöåîä øúé ìò äàöåää éäåæ Y -å ùãåçä
éîã .òåá÷ éùãåç éåðî éîã ,äùéìâ ú÷ãì øéçîì óñåðá ,úåáâì èéìçä èðøèðéàä ÷ôñ .ç"ù 3000 ìù úéùãåç äñðëä
àììå íò áöî ïéá ùéãà ïëøöä øùàëù çðä) åðéä èðøèðéàä ÷ôñî ÷úðúäì ïëøöì íåøâé øùà éìàîéðéîä éåðîä

:(èðøèðéàäî ÷úðúé àåä èðøèðéà

1000 .1

1500 .2

800 .3

1200 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úåãéçéä øåáò p1
x -å x0 úåîë ãò p0

x àåä X ìù åøéçî .òåá÷ Y ìù åøéçî .Y -å X ,ãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö
:úìòåú úåéö÷ðåô òáøà ïìäì .íééáåéç ì"ðä íéøéçîä ìë .p1

x -ì äååù çøëäá àì p0
x øùàë ,x0 ìòîù

U = aX + bY (à

U = X1/2 + Y (á

U = min (X,Y ) (â

U = XY (ã

:ì"ðä úåéö÷ðåô úòáøà ïéáî

X ìù úåéáåéç úåéåîë êøåö ïëøöä) úéîéðôå äãéçéúéîéðôå äãéçéúéîéðôå äãéçé íåîéèôåà úãå÷ð çøëäá ùé ,(â) àéä úìòåúä úééö÷ðåô íà ÷ø .1
(Y -å

úåéáåéç úåéåîë êøåö ïëøöä) úéîéðôå äãéçéúéîéðôå äãéçéúéîéðôå äãéçé íåîéèôåà úãå÷ð çøëäá ùé ,(ã) åà (â) àéä úìòåúä úééö÷ðåô íà ÷ø .2
(Y -å X ìù

úåéåîë êøåö ïëøöä) úéîéðôå äãéçéúéîéðôå äãéçéúéîéðôå äãéçé íåîéèôåà úãå÷ð çøëäá ùé ,(ã) åà (â) ,(á) àéä úìòåúä úééö÷ðåô íà ÷ø .3
(Y -å X ìù úåéáåéç

ìù úåéáåéç úåéåîë êøåö ïëøöä) äãéçéå úéîéðôäãéçéå úéîéðôäãéçéå úéîéðô íåîéèôåà úãå÷ð äéäúù ïëúé àì ,(à) àéä úìòåúä úééö÷ðåô íà .4
(Y -å X

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úéùãåçä åúñðëä .ç"ù 1 åøéçîù (éôøöî) Y øöåîå ,X ,éøàìåìñ ïåôìèá äçéù úå÷ã :ãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö

êñá íééùãåç íéòåá÷ éåðî éîã ìù íåìùú ììåëä (éøùôàä ãéçéä) ìåìñîá éåðî àåä íåéë .ç"ù 300 àéä ïëøöä ìù

äçéù ú÷ã ìë ìò íìùì åéìò êà íðéç ùãåçá äçéù úå÷ã 200-ì ,ïåôìè øéùëîì éàëæ àåä íúøâñîá øùà ç"ù 50

úðééðåòî øàìåìñä úøáç .ùãåçá úå÷ã 300 ççåùì øçá ïëøöä éë òåãé .ãçà ì÷ù (úå÷ã 200 -ì øáòî) úôñåð

úåòöä éúù .éøàìåìñ ïåôìè éúåøéù úëéøö ìò úéùãåçä åúàöåä úà ìéãâäì äøèîá ùãç ìåìñî ïëøöì òéöäì

:äæ øù÷äá åìòåä íéùãç íéìåìñîì

.òåá÷ éùãåç íåìùú àìì íðéçá ïúéð ïåôìèä øéùëîå úåøåâà 50 àåä äçéù ú÷ã ìëì øéçîä :à ìåìñî

äçéù ú÷ã ìë øåáò êà .íðéç äçéù úå÷ã 275 -áå øéùëîá äëæîä ç"ù 100 êñá òåá÷ éùãåç íåìùú :á ìåìñî

.ç"ù2 íìùì ùøãð àåä (úå÷ã 275 -ì øáòî) úôñåð

:éë ïàëî

éøàìåìñ ïåôìè éúåøéù úëéøö ìò åúàöåä úà ïëøöä ìéãâé à ìåìñî úøâñîá ÷ø .1

éøàìåìñ ïåôìè éúåøéù úëéøö ìò åúàöåä úà ìéãâé ïëøöä íéìåìñîä éðù úøâñîá .2

éøàìåìñ ïåôìè éúåøéù úëéøö ìò åúàöåä úà äðùé àì ïëøöä íéìåìñîä éðù úøâñîá .3

éøàìåìñ ïåôìè éúåøéù úëéøö ìò åúàöåä úà ìéãâé ïëøöä á ìåìñî úøâñîá ÷ø .4

.úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øöåî ìù åøéçî ,U = AX + 2Y :úìòåúä úééö÷ðåô éãé ìò úåâöåéî åéúåôãòä .Y - å X ãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö

.åúìòåú úà íñëîîù (X, Y ) = (2, 4) ìñä úà êåøöì øçá ïëøöä .ç"ù 10 àåä Y øöåî ìù åøéçîå ç"ù 20 àåä X

:àéä äæ ìñî ïëøöä ìù åúìòåúù ïàëî

16 .1

10 .2

äáùçì ïúéð àì .3

8 .4

.úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïä éë òåãé .Y øöåî ìò åúñðëäî ùéìù àéöåî àåä íåîéèôåàä úãå÷ðá .Y -å X ãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö

X øöåî ìù øéçîì ñçéá Y øöåî ìù úáìåöä úåùéîâä ïäå Y øöåî ìù øéçîì ñçéá X øöåî ìù úáìåöä úåùéîâä

:àéä Y øöåî ìù äñðëää úåùéîâ äæ ïëøö éáâì éë ÷éñäì ïúéð ïàëî .0.5 -ì íéååù

1.5 .1

1 .2

0.75 .3

0 .4

−1 .5
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8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

äååù ÷ùîá X -ä úåîë .Y -å X ãáìá íéøöåî éðù íéëøåöä ÷éøàå úàéì ãáìá íéðëøö éðù íéîéé÷ ïéôéìç ÷ùîá

úåøàåúîå úåäæ úàéìå ÷éøà ìù íäéúåôãòä .Y ÷ø ùé ÷éøàìå X ÷ø ùé úàéìì éúìçúää áöîá .Y -ä úåîëì

:çøëäá éúåøçú ì÷ùî éååùáù ÷éñäì ïúéð ïàëî Ui = X3
i Yi :úìòåúä úééö÷ðåô úåòöîàá

÷ùîá íéøöåîä úåéåîëî 75% êåøöú úàéì .1

÷ùîá íéøöåîä úåéåîëî 25% êåøöú úàéì .2

úéðåéååù äéäú ä÷åìçä .3

÷ùîá íéøöåîä úåéåîëî ùéìù éðù êåøöú úàéì .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-å PX = 1 :íä íéì÷ùá íéøöåîä éøéçî ,U = 2X + Y 2 :úìòåúä úééö÷ðåô éãé ìò úåâöåéî ïëøö ìù åéúåôãòä

:ì äååù ñ÷éä éåöéô éæà , Px = 2 -ì äìòé X øöåî øéçî íà .ç"ù 72 -ì äååù ïëøöä úñðëäå ,PY = 8

24 .1

36 .2

0 .3

72 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úà ìá÷î ïáåàø ãåòá êà .áéö÷ú å÷ åúåà àöåîä úãå÷ðá ùé ,Y -å X ãáìá íéøöåî éðù íéëøåöä ,ïåòîùìå ïáåàøì

ìò íéâöåéîä íéäæ íéîòè íéðëøöä éðùì .íéøöåîä éðùî úåéáåéç úåéåîëá åúñðëä úà ìá÷î ïåòîù óñëá åúñðëä

:äðåëð úåàáä úåðòèîäî äðòè äæéà .X øöåî ìù åøéçîá äéìò äìç úòë .úìòåú úééö÷ðåô äúåà éãé

.øúåéá äãøé ïáåàø ìù úìòåúä æà êà ,äãøé ïåòîù ìù úìòåúä íâ éìåàå äãøé éàãååá ïáåàø ìù úìòåúä .1

.úåçôá äãøé ïáåàø ìù úìòåúä æà êà ,äãøé ïåòîù ìù úìòåúä íâ éìåàå äãøé éàãååá ïáåàø ìù úìòåúä .2

.äãøé íäéðù ìù úìòåúä .3

.äúìò ïåòîù ìù úìòåúä ìáà äãøé ïáåàø ìù úìòåúä .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

äôå÷úá åúëåøöú úà íéðééöî C2 -å C1 øùàë ,U = Ca
1 C2 :àéä úåôå÷ú éúù éçä ïëøö ìù úìòåúä úééö÷ðåô

éøéçîå Y2 = 1800 :àéä äééðùä äôå÷úá åúñðëä ,Y1 = 1000 :àéä äðåùàøä äôå÷úá åúñðëä .äîàúäá 2 -å 1

20% àåä ÷ùîá úéáéøä øòùå .äðåùàøä äôå÷úá ç"ù 500 (äàååìä ç÷ì) äååì ïëøöä éë òåãé .íéòåá÷ íéøöåîä

:ù ïàëî

a = 1.5 .1

a = 1.25 .2

a = 2 .3

a = 0.8 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

4



:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
úééö÷ðåô .W àåä äòùì åèð äãåáòä øëù .äãåáòî àìù Y0 äáåâá úéôñë äñðëäå éàðô úåòù 24 èøô úåùøì
èøôä .a, b > 0 øùàë ,U(R, Y ) = RaY b :àéä (Y ) íéøöåîä øúé ìò äàöåääîå (R) éàðôî èøôä ìù úìòåúä

:éë ïòè ïìëìë .äîîéá úåòù 10 -ì 0 ïéá úåîë ìë ãåáòì øåçáì éàùø
.ììë ãåáòì àì øçáé èøôäù êë ÷éôñî äåáâ a íéé÷ b ìëì (à)

.äîîéá úåòù 10 ãåáòì øçáé èøôäù êë a íéé÷ b ìëì (á)
.äãåáò úåòù ìù úéáåéç úåîë øçáé ãéîú äæä èøôä (â)

úåðåëð (á) -å (à) úåðòè ÷ø .1
äðåëð (à) äðòè ÷ø .2

úåðåëð (â) -å (á) úåðòè ÷ø .3
äðåëð (â) äðòè ÷ø .4

úåðåëð àì úåøçàä úåáåùúä ìë .5
13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úìòåúä úééö÷ðåô éãé-ìò úåâöåéî ïëøöä úåôãòä .L äãåáò ïéáì R éàðô ïéá ÷ìçî àåä ïúåà úåòù 24 ïëøö úåùøì
äãåáòî úåñðëä ïëøöìù ïåúð .(Py = 1) íéøöåîä øúé ìò ïëøöä ìù äàöåää úà ïééöî Y øùàë ,U = RY :úéîåéä
ìèåé íà éë òåãé .ç"ù T ìù òåá÷ ìãåâá ñî ìéèäì úì÷åù äìùîîä .ç"ù 36 -ì äååù äòùì äãåáòä øëùùå ãáìá

:äååù T éë ïàëî .U = 3600 äéäú ïëøöä ìù úìòåúä úîø ,ñîä
144 .1
36 .2
72 .3
30 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ìù äëéøöä úåîø íä C2 -å C1 øùàë U = min(C1, C2) úìòåúä úééö÷ðåô ùé ,2 -å 1 ,úåôå÷ú éúù éçä èøôì
íéøöåîä éøéçî .Y2 = 310-å Y1 = 100 :ïä Y2 -å Y1 ,úåôå÷úä éúùá èøôä ìù úåñðëää .úåôå÷úä éúùá èøôä

:ì äååù èøôä ìù åúìòåúù ïàëî .10% -ì äååù úéáéøä øòùå ,íéòåá÷
200 .1
205 .2
220 .3
210 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

àåä ïëøöä éë òåãé .åðúùä íéøöåîä éøéçîåðúùä íéøöåîä éøéçîåðúùä íéøöåîä éøéçî êà 2 äôå÷úì 1 äôå÷ú ïéá åðúùä àì ïëøö ìù åúçååøå åúñðëäåúçååøå åúñðëäåúçååøå åúñðëä éë ïåúð
:ù ïàëî .äîàúäá ùàô ìùå øééôñì ìù íéøéçîä éããî úà PP -áå PL -á ïîñð .åîòèá éåðù ìç àìå éìàðåéöø

PP < 1 -å PL > 1 .1
PP > 1 -å PL < 1 .2

PP < PL < 1 .3
PL = 1 ù ïëúéé .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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