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íéáåùéçì úøáçî ,ñéë ïåáùçî :ùåîéùá øúåî øæò øîåç
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øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð
äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá
éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äòù
.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

:äîéúç :æ"ú
: úåéçðäúåéçðäúåéçðä

.óøåöîä ñôåèä éáâ ìò äúåà ïîñå äðåëðä äáåùúä úà øçá .úåìàùä ìë ìò úåðòì ùé .úåìàù 17 ïçáîá
øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú úåáåùú éúù äðîùøú äì äìàùá
.íéáåùéç òåöéáì äèåéè úøáçîáå ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî .íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì øúåî .øæò
íò ãçéá ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä íåéñ íò .ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìéé àì åìà íéôã äø÷î íåùá

.äèåéèä úøáçîå úåáåùúä óã

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:àåä limx→0(1 + x2)

1
ex−1−x ìåáâä

e2 .1
2 .2
e .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:àåä limx→1

x2+ln x−1
ex−e ìåáâä

3
e .1
1
e .2
0 .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àåä
∫

dx
x3−4x2−5x ìøâèðéàä ïåøúô

− 1
5 ln |x|+ 1

30 ln |x− 5|+ 1
6 ln |x + 1|+ c .1

ln |x| ln |x2 − 4x− 5|+ c .2
äæ ìøâèðéà øåúôì íéìë åðì ïéà .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
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4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àåä
4∫
2

2x∫
x

y
xdydx ìøâèðéàä ïåøúô

9 .1

5.75 .2

12.2 .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àåä
1∫
0

ex

ex−2dx ìøâèðéàä ïåøúô

ln(e− 2) .1

e .2

øãâåî àì ìøâèðéàä .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àåä
6∫
0

|x2 − 6x + 8|dx ìøâèðéàä ïåøúô

14 2
3 .1

12 1
3 .2

12 .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4

7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

?ïåëðä èôùîä åäî .f(0) > 0 ù êë f(x) äôéöø äéö÷ðåô äðåúð
1∫
0

f(x2)dx =
0∫
−1

f(x2)dx .1

1∫
−1

f(x2)dx > 0 .2

b∫
a

f(x)dx =
b∫

a

f(−x)dx .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .f(x) = x5

2−x4 äéö÷ðåôä äðåúð

äéö÷ðåôì úéðîé äèåèôîéñà äååäî y = −x å÷ä .1

äéö÷ðåôì úéðîé äèåèôîéñà äååäî y = x å÷ä .2

úéìàîùä äèåèôîéñàäî äðåù äéö÷ðåôì úéðîéä äèåèôîéñàä .3

úéðîé äèåèôîéñà ïéà äéö÷ðåôì .4

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

,x + y + z = 120 äìáâîä úçú f(x, y, z) = 2
√

x +
√

y +
√

z äéö÷ðåôì

(80, 20, 20) àéäå íåîøèñ÷àë äãåùçä úçà äãå÷ð ÷ø ùé .1

íåîøèñ÷àë úåãåùçä úåãå÷ð òáøà ùé .2

(60, 30, 30) àéäå íåîøèñ÷àë äãåùçä úçà äãå÷ð ÷ø ùé .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
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10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:àåä :àåä ìàéöðøôéãä úøæòá ln( 4

√
0.97 + 5

√
1.06− 1) éåèéáä ìù áøå÷îä êøòä

0.0045 .1
0.0135 .2
0.027 .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:íéøéãâî .Fxx(−1, 2e) = − 1
4 ïåúðå ,4 äâøãî úéðâåîåä ,F (s, t) äéö÷ðåôä äðåúð

.u(x, y) = x3

y−x − 1
xy Fxx(xy, e−

x
y (x2 + y2))

:äååù ux(1,−1)− uy(1,−1) éæà
−1.5 .1
−1 .2

0 .3
äìàùä úà øåúôì éãë íéðåúð ÷éôñî ïéà .4

12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.f(x, y) = xh( y

x ) + yg(x
y ) äéö÷ðåôä äðåúð

:äååù x2fxx(x, y) + 2xyfxy(x, y) + y2fyy(x, y) éæà
0 .1
1 .2

.g -å h úåéö÷ðåôä éáâì íéôñåð íéðåúðá êøåö ùé äìàùä úà øåúôì éãë .3
úîééåñî äãå÷ðá f äéö÷ðåôä êøòá êøåö ùé äìàùä úà øåúôì éãë .4

13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:àåä x = 1 äãå÷ðì áéáñî x3 ln x äéö÷ðåôä ìù øåìééè øåèì çåúéô

(x− 1) + 5(x−1)2

2 + 11(x−1)3

6 + · · · .1
x + 5x2

2 + 11x3

6 + · · · .2
(x− 1) + 5(x− 1)2 + 11(x− 1)3 + · · · .3

x + 5x2 + 11x3 + · · · .4
14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àåä lim(x,y)→(2,0)
y−x+2√
x−2−√y

ìåáâä
0 .1

íéé÷ àì ìåáâä .2
1 .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.f(2,−1) = 4, fx(2,−1) = 3 ïåúð .3 äâøãî úéðâåîåä ,íéðúùî éðùá äéö÷ðåô f(x, y)

:àåä fyx(4,−2)− fyy(2,−1) éåèéáä êøò éæà
−12 .1

15 .2
−6 .3

äðåëð äðéà úåøçàä úåáåùúäî úçà óà .4
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16 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.z(x, y) = x3f

(
x+y

x , y
x+y

)
:äéö÷ðåôä äðåúð

:äååù xzx(x, y) + yzy(x, y) éæà
3z(x, y) .1
z(x, y) .2

0 .3
.f äéö÷ðåôä ìò íéðåúð ÷éôñî ïéà éë áùçì ïúéð àì .4

17 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.f(x) = ln x

x−1 :äéö÷ðåôä äðåúð
x > 1 åà x < 0 àåä äéö÷ðåôä ìù äøãâää íåçú :à äðòè

x > 1 íåçúá äøåî÷å x < 0 íåçúá äøåò÷ äéö÷ðåôä :á äðòè
úçà ïåöé÷ úãå÷ð äéö÷ðåôì :â äðòè

úåðåëð 'á -å 'à úåðòè ÷ø .1
äðåëð 'à äðòè ÷ø .2
úåðåëð úåðòèä ìë .3

úåðåëð 'â -å 'á úåðòè ÷ø .4

4


