מרחבים וקטוריים

1. 




האם קבוצות הוקטורים דלקמן מהווים בסיס של   ?                                                                     א. .                                                                                                       ב. .                                                                                                                  ג.  .                                                                                                                      ד. 


א.אם קבוצה של שלושה וקטורים ב בת"ל אזי היא מהווה בסיס של .לכן נבדוק האם היא בת"ל:



לכן קבוצה בת"ל ומהווה בסיס של .

ב. 

לכן קבוצה ת"ל ואינה מהווה בסיס של .

ג. בקבוצצה 2 וקטורים לכן קבוצה אינה מהווה בסיס של .

ד. בקבוצצה 4 וקטורים לכן קבוצה ת"ל ואינה מהווה בסיס של .

2. 










בדקו אלו מהקבוצות הבאות  מהוות תת-מרחב של .לכל תת-מרחב מצאו את המימד שלו ואת הבסיס.                                                                                                                             א.קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיבם הרביעי 5.                                                                                             ב. קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיבם השני 0.                                                                                                   ג. קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיבם השני הוא פי שלוש ממרכיבם הראשון.                                ד. קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיביהם מספרים שלמים.                                                                ה. קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיבם הרביעי הוא הרבוע של הראשון.                                        ו. קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיבם הראשון שווה וסכום של השלישי ו-רביעי .                                    ז. קבוצת הוקטורים  ב- שהערכים של מרכיבם אינם עולים על 1.                                              ח. הקבוצה                                                                                  ט.                                                                                                  י. קבוצת הוקטורים  ב-  שמכפלת מרכיביהם חוא אפס.     
פתרון:
1. 

קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיבם הרביעי 5 אינה תת-מרחב כי התנאי   אינו משוואה הומוגנית (הקבוצה לא סגורה ביחס לפעולות חיבור וכפל בסקלר).
2. 

 משוואה הומוגנית לכן הקבוצה מהווה תת-מרחב של .

                   

                    מימד 3, בסיס למשל קבוצה  
3. 

 משוואה הומוגנית לינארית לכן הקבוצה מהווה               תת-מרחב של .מימד 3 כי במשוואה 4-1=3 דרגות חופש.

                   

מימד 3, בסיס למשל קבוצה  
4. 
קבוצת הוקטורים  ב- שמרכיביהם מספרים שלמים אינה סגורה ביחס בכפל בסקלר לדוגמא 
5. 

 אינה משוואה לינארית והקבוצה לא סגורה ביחס לפעולות חיבור וכפל בסקלר.לדוגמה:
6. 

 משוואה הומוגנית לינארית לכן הקבוצה מהווה תת-מרחב של . מימד 3 כי במשוואה 4-1=3 דרגות חופש.



תת מרחב ,מימד 3, בסיס למשל קבוצה  .
7. 

לא תת-מרחב של   , אינה סגורה ביחס בכפל בסקלר לדוגמא 
8. 
הקבוצה        


תת- מרחב של   ממימד 3 כי המשוואה היא הומוגנית לינארית אחד בעלת 3 דרגות החופש. 

בסיס למשל קבוצה  .
9. 


קבוצת הוקטורים  ב-  אינה תת-מרחב כי התנאי   אינו משוואה הומוגנית (הקבוצה לא סגורה ביחס לפעולות חיבור וכפל בסקלר).
10. 

אינו תת-מרחב כי קבוצת הוקטורים  ב-  שמכפלת מרכיביהם חוא אפס לא סגורה ביחס לפעולות חיבור לדוגמא:

3. 
נתון -   אוסף פתרונות של מערכת ההומוגנית:




       מצאו בסיס ומימד ל- .

פתרון:




מימד 2, בסיס למשל קבוצה  


4. 



 יהיו       שני תתי המרחבים של  .האם  מהווה תת-מרחב של? 


האם  מהווה תת-מרחב של ?    הוכיחו או הפריכו.
פתרון:


                 מהווה תת-מרחב של




שהחיתוך   סגור  ביחס לפעולות חיבור וכפל בסקלר,לכן מהווה תת-מרחב של .




 מהווה תת-מרחב של אם ורק אם             או       .   





נניח בשלילה ש-  מהווה תת-מרחב של  אבל אינו מתקיים        או       .



אזי קיימים  וגם .לכן 




אם  בסתירה ל-






אם  בסתירה ל- .לכן  מהווה תת-מרחב של אם    או     .




הפוך הוכחה טריביאלית: אם    או       אזי    או      בהתאמה,לכן


  מהווה תת-מרחב של .
5. נתון:


              ו-


האם  הוקטורים הפורשים את  מהווים  בסיס של  ?נמקו.

מצאו ל-   בסיס ,מימד ומשוואות.



האם   מהווה תת-מרחב של ?אם כן, מצאו ל-   בסיס.



פתרון







וקטורים לא מהבים בסיס של      כי הם ת"ל, מימד של     שווה ל-2 והבסיס למשל קבוצה  ומשוואות    


  מהווה תת-מרחב של  המורכב מפתרונות של המערכת





לכן מימד של   שווה לאחד ובסיס לדוגמא הוקטור 
שאלות אמריקאיות


מימד של תת-המרחב                     
שווה ל-      
1. 2
2. 3
3. 1
4. 4
5. כל התשובות אחרות אינן נכונות
פתרון





נתונה קבצה בלתי תלויה לינארית של  הוקטורים   {v1,v2,v3 }במרחב וקטורי V.מגדירים שני תתי המרחבים
 {v1,v2,v3 } W=Sp, ו-U=Sp{v1+ 2v2-v3,-v1+2v3,2v2+3v3} .אזי:
1. dimU=dimW
2. dimU>dimW
3. dimU<dimW
4. U  אינו תת מרחב של V.
5. כל התשובות אחרות אינן נכונות
פתרון


                
לכן הקבוצה       {v1+ 2v2-v3,-v1+2v3,2v2+3v3} בת"ל לכן dimU=3  ←
dimU=dimW=3

יהיו a,b מספרים ממשיים.אם (a,1,b)€Sp{(0,-1,-2),(1,0,3),(2,-3,0)}   אזי
1. b=3a+2
2. a+b=2
3. b=3a-2
4. a+b= -2
5. כל התשובות אחרות אינן נכונות
 פתרון


            
  אזי הוקטור (a,1,b) שיך ל- Sp{(0,-1,-2),(1,0,3),(2,-3,0)}   אם b=3a+2.


נתונים x1-x2+x3-x4 =0}/ W={(x1,x2,x3,x4)ו- U=Sp{(1,0,0,1),(2,5,0,-3)}  .אזי  
1. U  תת-מרחב של W
2. U  ∩  W אינו תת מרחב
3. W=U
4. 
אינו תת-מרחב בהכרח
5. כל התשובות אחרות אינן נכונות
פתרון

הוקטורים (1,0,0,1),(2,5,0,-3) שייכים ל- W כי מקימים את המשוואה x1-x2+x3-x4 =0 אזי U  תת-מרחב של W אבל שונה ממנו כי  dimU=2,dim W=3.

נתונים  {(1,2,-1,1),(2,1,-2,3),(1,4,2,1),(-1,-5,1,0) } W=Sp,
 ו-U=Sp{(-1,-5,2,1),(1,3,-1,2),(2,4,-1,7),(1,-1,1,4)}.אזי מימד של  U  ∩  Wשווה ל-
1. 2
2. 3
3. 1
4. U  ∩  W אינו תת-המרחב
5. כל התשובות אחרות אינן נכונות

פתרון





לכן משוואה של  היא






 היא   לכן משוואה של 


בשביל לחשב מימד של חיתוך  צריך למצוא דרגות החופש של מערכת משוואות


למערכת 4-2=2 דרגות החופש לכן
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