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:äîéúç :æ"ú

.úåòù 3 :äðéçáä êùî

.ñìååç .à ø"ã

: úåéçðäúåéçðäúåéçðä

øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé .äååù ì÷ùî úåìàùä ìëì .úåìàùä ìë ìò úåðòì ùé .æéåå÷ úåìàù 15 êéðôì

úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú úåáåùú éúù äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå

.íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-ì äååù W =





(x1, x2, x3, x4)

∣∣∣∣∣∣∣∣

x1 + x2 − x3 − 2x4 = 0

2x1 − x2 + x3 + 2x4 = 0

x1 − 5x2 + 5x3 + 10x4 = 0





áçøîä-úú ìù ãîéî

2 .1

4 .2

1 .3

3 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

A =




1 1 1 1
1 1 −1 −1
1 −1 1 −1
1 −1 −1 1


 äöéøèî äðåúð

ïåñëéìì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò éðù ùé äöéøèîì .1

ïåñëéìì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò äùåìù ùé äöéøèîì .2

ïåñëéìì úðúéð àì àéäå íéðåù íééîöò íéëøò éðù ùé äöéøèîì .3

ïåñëéìì úðúéð àéäå íéðåù íééîöò íéëøò äòáøà ùé äöéøèîì .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

1



:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
A äöéøèîä ìù íééîöòä íéëøòä éæà .tr(A) = 3, det(A) = −7/4 :íéé÷úîù êë A3×3 úéòåáéø äöéøèî äðåúð

:úåéäì íéìåëé
−1, 3.5, 0.5 .1
−1, 7, 0.25 .2

3, 1, 0.25 .3
1, 2, 0 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .B +3A−1 = 0, C−A3Bt = 0 :úåîéé÷îå det(A) = 2 -ù êë 3× 3 ìãåâî A,B úéòåáéø úåöéøèî éúù úåðåúð
det(C) = −108 -å äëéôä C .1
det(C) = −12 -å äëéôä C .2

det(C) = 12 .3
äëéôä çøëäá àì C .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù




(k + 3)x1 + x2 + 2x3 = k
kx1 + (k − 1)x2 + x3 = 2k
3(k + 1)x1 + kx2 + (k + 3)x3 = 5

:äàáä úåàååùîä úëøòî äðåúð

-ì íéååù ïåøúô ïéàïåøúô ïéàïåøúô ïéà úëøòîì íøåáò k øèîøôä ìù íéëøò éæà
0 .1
1 .2

0, 1 .3
ïåøúô ïéàù ïëúé àì .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:íéáçøîä éúú éðù íéøéãâî .V éøåè÷å áçøîá {v1, v2, v3} íéøåè÷åä ìù úéøàðéì äéåìú éúìá äöá÷ äðåúð
:éæà .U = Sp{v1 + 2v2 − v3,−v1 + 2v3, 2v2 + 3v3} -å , W = Sp{v1 − 2v2 + v3, v1 − 2v3, 2v1 − 2v2 + 3v3}

dimU = dimW .1
dimU > dimW .2
dimU < dimW .3

dimU + dimW = 5 .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

? ïåøúô äéäé

{
x1 − 2x2 + 4x3 = a
2x1 + 3x2 − x3 = b
3x1 + x2 + 2x3 = c

úëøòîìù êë a, b, c ìò íéàðúä íä äî

a, b, c êøò ìë øåáò ïåøúô ùé úëøòîì .1
b− 2a + 3c = 0 .2

a− b + c = 0 .3
3b− 2a + c = 0 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

äàáä úëøòîä ìù ïåøúô (x1, x2, x3, x4) éäé




x2 − 3x3 + 4x4 = −5
x1 − 2x3 + 3x4 = −4
3x1 + 2x2 − 5x4 = 12
4x1 + 3x2 − 5x3 = 5

:(x1, x2, x3, x4) éáâì äðåëðä äðòèä úà åøçá

x1 + x2 + x3 + x4 = 3 .1

x1 − x2 − x3 + x4 = 1 .2

úåðåøúô óåñðéà úëøòîì .3

ïåøúô ïéà úëøòîì .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:íéîéé÷îä b -å a ìù íéëøò øåáò úéðåñëìà äöéøèîì äîåã A éæà .A =




1 1 a
0 1 b
0 0 1


 äöéøèî äðåúð

b -å a ìù êøò óàì .1

a = b = 0 .2

a = 0, b = 1 .3

a = 1, b = 0 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .A2 = 0 -ù êë A úéòåáéø äöéøèî äðåúð

(A + I)(I −A) = I éë äëéôä A + I .1

äëéôä äðéà A éë äëéôä äðéà A + I .2

A2 = 0 éë A = 0 .3

A äöéøèî ìò òãéî äøñç éë äëéôä A + I íà úòãì øùôà éà .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:éæà .U = Sp{(1, 0, 0, 1), (2, 5, 0,−3)} -å W = {(x1, x2, x3, x4)/x1 − x2 + x3 − x4 = 0} íéðåúð

W ìù áçøî-úú U .1

áçøî úú åðéà U ∩W .2

W = U .3

çøëäá áçøî-úú åðéà U ∪W .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:äååù A−1 úéëôåää äöéøèîä ìù úéùéìùä äãåîòá íéøáéà íåëñ .A =




2 2 3
1 −1 0

−1 2 1


 äöéøèî äðåúð

−2 .1
−1 .2

1 .3
2 .4

úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.B =




a −b c
a + d −e− b f + c
−g i −k


 -ù ïåúðå det(A) = 5 -ù ïåúð .A =




a b c
d e f
g i k


 äöéøèî äðåúð

-ì äååù det(B) éæà
5 .1

−5 .2
0 .3

10 .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-å W = Sp{(1, 2,−1, 1), (2, 1,−2, 3), (1, 4, 2, 1), (−1,−5, 1, 0)} íéðåúð
-ì äååù U ∩W ìù ãîéîä éæà .U = Sp{(−1,−5, 2, 1), (1, 3,−1, 2), (2, 4,−1, 7), (1,−1, 1, 4)}

2 .1
3 .2
1 .3

áçøîä-úú åðéà U ∩W .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.X




1 1 −1
2 1 0
1 −1 1


 =




1 −1 3
4 3 2
1 −2 5


 :äàáä äàååùîä úà úîéé÷îä X äëéôä äöéøèî äðåúð

:àéä X äöéøèîä éæà

−3 2 0
−4 5 −2
−5 3 0


 .1




3 2 0
−4 5 2
−5 3 0


 .2



−3 2 1
−4 5 −2
−5 3 1


 .3

äàååùîä úà úåîéé÷îä úåöéøèî óåñðéà ùé .4
úåðåëð ïðéà úåøçà úåáåùúä ìë .5
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