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1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.çôñðáù øåéöì ñçééúä

øöåî ìù åøéçî .áéö÷úä å÷ ìòù A ìñä úà êåøöì ïëøöä øçá àöåîä áöîá .Y -å Xãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö

?çôñðáù øåéöä íò úéá÷ò úåàáä úåðòèäî äðòè åæéà .D ìñä úà êåøöì øáò ïëøöäå ãøé X

å÷ ìò øçáð ìñ àåä C-å ñ÷éä éôì éåëéð øçàì ìá÷úîä áéö÷úä å÷ ìò øçáð ìñ àåä B ,úåçð øöåî àåä X .1

é÷öåìñ éôì éåëéð øçàì ìá÷úîä áéö÷úä

å÷ ìò øçáð ìñ àåä C-å ñ÷éä éôì éåëéð øçàì ìá÷úîä áéö÷úä å÷ ìò øçáð ìñ àåä B ,éìîøåð øöåî àåä X .2

é÷öåìñ éôì éåëéð øçàì ìá÷úîä áéö÷úä

å÷ ìò øçáð ìñ àåä B -å ñ÷éä éôì éåëéð øçàì ìá÷úîä áéö÷úä å÷ ìò øçáð ìñ àåä C ,éìîøåð øöåî àåä X .3

é÷öåìñ éôì éåëéð øçàì ìá÷úîä áéö÷úä

ïôéâ øöåî àåäù ïëúé àì êà úåçð øöåî àåä Y ù ïëúé .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éðù éøéçîå ç"ù 200 ìù äñðëä ïãì .U = XY :àéä ,Y -å X ãáìá íéëøöî éðù êøåöä ,ïã ìù úìòåúä úééö÷ðåô
,ìéòìù éôñëä íåìùúì óñåðá ,íìùì ïã ùøãð áåöé÷ úìèä úåá÷òá .PY = 1 -å PX = 2 :íä íéì÷ùá íéøöåîä
ùåìú óñåðá X úãéçé ìë ìò íìùì åéìòå íéùåìú 400 ïã éãéáù çðä .äìùîîä éãé ìò íé÷ôåñîä íéùåìúá íåìùú
.(óëàðù øåñéà) íéùåìú ìù äøéëîå äéð÷ ìò øåñéà ìèåä éúìçúää áöîá .íéùåìú 3 óñåðá Y úãéçé ìë ìòå ãçà
úåøöååéäî äàöåúë .ùåìúì ç"ù 1 ìù òåá÷ øéçîá íéùåìú øåëîìå úåð÷ì ïúéð åá øåçù ÷åù øöåð øúåé øçåàî áìùá

:á ïã ìù åúìòåú äúìò øåçùä ÷åùä

úìòåú úåãéçé 2500 .1

úìòåú úåãéçé 625 .2

úìòåú úåãéçé 1500 .3

úìòåú úåãéçé 1750 .4

.úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ñçéá X øöåî ìù úáìåöä úåùéîâä ïä éë òåãé .X øöåî ìò åúñðëäî ùéìù àéöåîå ãáìá íéøöåî éðù êøåö ïëøö
éë ÷éñäì ïúéð ïàëî .0.5 -ì íéååù X øöåî ìù øéçîì ñçéá Y øöåî ìù úáìåöä úåùéîâä ïäå Y øöåî ìù øéçîì

:àéä Y øöåî ìù äñðëää úåùéîâ äæ ïëøö éáâì

0.75 .1

1 .2

1.5 .3

0 .4

−1 .5

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

÷éøàìå ,U1 = Xα
1 Y 1−α

1 , 0 < α < 1 úìòåú úééö÷ðåô úàéìì .÷éøàå úàéì ,ãáìá íéðëøö éðù íéîéé÷ ïéôéìç ÷ùîá
äðéôá úàöîð úàéì ìù íéøéöä úéùàøù êë èøåå'âãà úáéú äðáð íà .U2 = Xβ

2 Y 2−β
2 , 0 < β < 2 úìòåú úééö÷ðåô

:çøëäá éë ÷éñäì ìëåð ,äðåéìòä úéðîéä äðéôá ÷éøà ìùå ,äðåúçúä úéìàîùä

àñôå÷á éùàøä ïåñëìàä àåä äæåçä å÷ æà β = 2α íà .1

àñôå÷á éùàøä ïåñëìàä ìòî àåä äæåçä å÷ æà β < α íà .2

àñôå÷á éùàøä ïåñëìàä ìòî àåä äæåçä å÷ æà β > α íà .3

àñôå÷á éùàøä ïåñëìàä àåä äæåçä å÷ æà β = α/2 íà .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øöåîî úåãéçé 5 êøö èøôäå ç"ù 50 -ì íéååù íéøöåîä éðù éøéçî 1 äôå÷úá .Y -å X ,ãáìá íéøöåî éðù êøåö èøô
úåãéçé 6-å Xøöåîî úåãéçé 3 êøö èøôäå ç"ù 100 -ì äìò Xøöåî ìù åøéçî 2 äôå÷úá .Y øöåîî úåãéçé 5 -å X

.äðúùä àì èøôä ìù åîòèù òåãé .Y øöåîî

éìðåéöø åððéà èøôäù ÷éñäì ïúéð ,ç"ù 200 -ì úåçôì äååù 2 äôå÷úá Y øöåî ìù åøéçî íà .1

ïëøöä úçååøì äø÷ äî ÷éñäì ìëåð àì ,ç"ù 200-î ïè÷ 2 äôå÷úá Y øöåî ìù åøéçî íà .2

.éìðåéöø åððéà èøôäù ÷éñäì ìëåð ,ç"ù 200-î ïè÷ 2 äôå÷úá Y øöåî ìù åøéçî íà .3

éñçé øöåî àåä X øöåîäù ÷éñäì ìëåð ç"ù 100 -ì äååù 2 äôå÷úá Y øöåî ìù åøéçî íà .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-ù éøä 1.2-ì äååù øééôñì ìù íéøéçîä ããî íà .2 äôå÷úì 1 äôå÷ú ïéá äúðúùä àì ïëøö ìù åúñðëä éë ïåúð

2 äôå÷úá 1 äôå÷úá êøöù ìñä úà êåøöì ìåëé åðéà ïëøöä .1

1 äôå÷úá ùãçä ìñä úà êåøöì ìåëé åðéà ïëøöä .2

íãå÷ä ìñä éðô ìò ùãçä ìñä úà êåøöì óéãòî ïëøöä .3

òøåä çøëäá ïëøöä ìù åáöî .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

äãåáòä úåòù øôñî úà øåçáì éàùøå ìòôîá ãáåò àåä .(L) äãåáò ïéáì (R) éàðô ïéá (úåòù 24) åðîæ úà ÷ìçî éòåø

ìò äàöåääîå éàðôî úéîåé úìòåú úééö÷ðåô éòåøì .W - ì äååùå òåá÷ äòùì åèð øëùä øùàë úéùôåç äøåöá åìù

íàù òåãé .úåòù L1 = 24 − R1 ãåáòì øçåá àåäå äãåáòî àìù äñðëä åì ïéà ,ñìâàã-áå÷ ñåôéèî íéøöåîä øúé

èéìçî éòåø äéä L1 -ì øáòî úåôñåð úåòù øåáò 1.5W -ì äååùä äòùì åèð øëù éòåøì íìùî äéä ìòôîä ìòá

úòù ìë ìò 1.5W - ì W - î äòùì åèð åøëù úà éòåøì äìòé ìòôîä ìòá íàù ïàëî .úåòù L2 = 24−R2 ãåáòì

(L1-ì øáòî úåôñåðä úåòùä ìò ÷ø àìå) åìù äãåáò

R2 −R1 -ì äååù äéäú é÷öåìñ éôì éàðô øöåî ìò äôåìçúä íøåâ úòôùä .1

é÷öåìñ éôì äñðëääå äôåìçúä íøåâ úòôùä úà áùçì éãë íéðåúð ÷éôñî ïéà .2

é÷öåìñ éôì øùàî øúåé äðè÷ äéäú ñ÷éä éôì éàðô øöåî ìò äñðëää íøåâ úòôùä .3

0.5WL1 î ïè÷ ñ÷éä éôì äñðëää éåëéð .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïëøöä úñðëä éë ïåúð .U = X0.5 + Y 0.5 :àéä ïëøöä ìù úìòåúä úééö÷ðåô .Y -å X ãáìá íéëøöî éðù êøåö ïëøö

:àéä (PCCX) X êøöîì úëåøöú øéçî úîå÷òù ïàëî .ç"ù 2 àåä Y êøöî øéçîå ç"ù 120 àéä

(XY )0.5 + Y = 60 .1

äáùçì éãë íéðåúð ÷éôñî ïéà .2

X + 2Y − Y 2 = 120 .3

(XY )0.5 + 2X = 100 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ìò èøôä ìù äàöåää íä C2-å C1 øùàë U = min(C1, C2) :úìòåú úééö÷ðåô ùé ,2-å 1 ,úåôå÷ú éúù éçä èøôì

a øùàë Y2 = aY1 äàååùîä úà úåîéé÷î ,Y2-å Y1 ,úåôå÷úä éúùá èøôä ìù úåñðëää .úåôå÷úä éúùá äëéøö

.úéáéøä øòùá äéìò úåá÷òá .íéòåá÷ íéøöåîä éøéçî .éáåéç øèîøô åðéä

ãøé èøôä ïåëñç éæà a < 1 íà .1

ãøé èøôä ïåëñç éæà a = 1 íà .2

a ìù åëøòì øù÷ àìì ,äìòé C1 .3

òøåä èøôä ìù åáöî éæà a < 1 íà .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úà øåëîìå úåð÷ì ìåëé ïëøöä .íéøöåîä éðùáå óñëá àéä Y -å X ãáìá íéøöåî éðù êøåöä ïëøö ìù åúñðëä
åúñðëä ïäå úéôñëä åúñðëä ïä êà åãøé íéøöåîä éðù éøéçîù òåãé .íéãéçàäå íéòåá÷ä ÷åùä éøéçîá íéøöåîä

.åðúùä àì ïëøöä ìù (éìéçúä ìñä) íéøöåîá

ïëøöä ìëåéù úéìîéñ÷îä úåîëä æà ,Y øöåî ìù øéçîá äãéøéäî øúåé ìåãâ øåòéùá ãøé X øöåî ìù åøéçî íà .1
ìãâú çøëäá X øöåîî êåøöì

ïè÷ú Y øöåîî êåøöì ìëåéù úéìîéñ÷îä úåîëä íâå X øöåîî êåøöì ïëøöä ìëåéù úéìîéñ÷îä úåîëä íâù ïëúé .2

íéøéçîä úãéøé éðôì êøöù ìñ åúåà úà êåøöì ìëåé çøëäá ïëøöä .3

ïëøöä ìëåéù úéìîéñ÷îä úåîëä æà ,Y øöåî ìù åøéçîá äãéøéäî øúåé ïè÷ øåòéùá ãøé X øöåî ìù åøéçî íà .4
ïè÷ú çøëäá X øöåîî êåøöì

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

-å PX = 6 :íä íéì÷ùá íéøöåîä éøéçîå ,ç"ù 1, 200 ìù äñðëä ïëøöä úåùøì .Y -å X íéøöåî éðù êøåö ïëøö
ìéæåé ,åðééäã) X øöåîî äãéçé ìë úéð÷ ìò íéì÷ù 3 ìù äçðä åì äð÷éù ïåãòåî ñéèøë úåð÷ì òöåî ïëøöì .PY = 1

øöåîä øéçî úà ìéæåé ,åðééäã) Y øöåîî äãéçé ìë úéð÷ ìò íéì÷ù 0.5 ìù äçðä ïëå (ç"ù 3 -ì X øöåîä øéçî úà
:àåä ïåãòåîä ñéèøë úøåîú íìùì íéëñé ïëøöä åúåà éìàîéñ÷îä óñëä íåëñ .(ç"ù 0.5 -ì Y

ç"ù 600 .1

ç"ù 600 î äåáâ .2

ç"ù 600 î êåîð .3

ïëøöä ìù úìòåúä úééö÷ðåô éäî úòãì éìáî úòãì ïúéð àì .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

,U = RY :àéä èøôä ìù úéîåéä úìòåúä úééö÷ðåô .(L) äãåáò ïéáì (R) éàðô ïéá (úåòù 24) åðîæ úà ÷ìçî ïëøö
ïëøöä ìù äãåáòä øëù .äãåáòî àìù úåñðëä ïëøöì ïéà .(PY = 1) íéøöåîä øúé ìò ïëøöä úàöåä àéä Y øùàë
úìåâìåâ ñîá äñðëää ñî úà óéìçäì äèéìçä äìùîîä .25% àåä äñðëää ñî øåòéùå äòùì åèåøá ç"ù 12 àåä

:á ìãâú ïëøöä ìù åúìòåúù ïàëî .åðúùé àì äæ ïëøöî íéñéîî äéìåá÷úù êë

27 .1

18 .2

12 .3

36 .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5

13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:ù ïàëî .úåôå÷úä ïéá äðúùî äðéà ÷ùîá íéøéçîä úîø .äôå÷ú ìëá äååù äñðëä úåôå÷ú éúù éçä ïëøöì

(S < 0) äååì äéäé ïëøöäù ïëúé æà éáåéç àåä úéáéøä øòùå äååä óéãòî ïëøöä íà .1

(S < 0) äååì äéäé ïëøöäù ïëúé æà ñôà àåä úéáéøä øòùå ãéúò óéãòî ïëøöä íà .2

ïîæ úôãòä åì ïéà çøëäá æà úåôå÷úä éúùá ääæ ïëøöä úëéøö íà .3

ïëøöä ìù éìàéøä åøùåò é÷öåìñ éôì éæà éáåéç øòùì ñôàî äìåò úéáéøä øòùå ïîæ úôãòä àìì àåä ïëøöä íà .4
äìò

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
-å PX = 1 :íä íéì÷ùá íéøöåîä éøéçîå ,U = 2X + Y 2 :úìòåúä úééö÷ðåô éãé ìò úåâöåéî ïëøö ìù åéúåôãòä

:àåä X øöåîä 128 - î äðè÷ ïëøöä úñðëä åá íåçúá .PY = 8

éñçé øöåî .1
úåçð øöåî àåäù ïëúé .2

éìàøèéð øöåî .3
éðåéç øöåî .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ñî úà äôéìçî äìùîîä .øöåîäî úåãéçé 100 äðå÷ ïëøöä ,X øöåî úëéøö ìò ç"ù 5 ìù äéð÷ ñî ìèåî øùàë
úìåâìåâä ñîî äìùîîä úåñðëä .ñîä úôìçäî äàöåúë äðúùî äðéà ïëøöä úìòåúù êë úìåâìåâ ñîá äéð÷ä

:åéäé
X øöåîä úëéøö úà ìéãâé ïëøöäå ç"ù 500 -î úåäåáâ .1
X øöåîä úëéøö úà ïéè÷é ïëøöäå ç"ù 500 -î úåäåáâ .2
X øöåîä úëéøö úà ìéãâé ïëøöäå ç"ù 500 -î úåëåîð .3
X øöåîä úëéøö úà ïéè÷é ïëøöäå ç"ù 500 -î úåëåîð .4

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .5
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